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Patentanspruche 

Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen schlitzenden 
und/oder dekorativen Beschichtung auf der Oberflache eines 
Substrats, dadurch gekennzeichnet, daG man 

(1) auf die Oberflache c^ina Gnindbeschichtungszusammensetzung auf- 
bringt, die- folgendes enthalt: 

ein f ilmbildendes Polymer mit Ausnahme eines Polyester- 
barzes oder eines Alkydharzes; 

ein fluchtiges organisches fliissiges Verdunnungsmittel, 
in welchem das Polymer gelost ist; 

Polymermikroteilchen gemaS nachstehender Definition, 
welche in der Losung des f ilmbildenden Polymers in dejn 
fltissigen Verdunnungsmittel unloslich und stabil dis- 
pergiert sind, und zvar in einer Menge von mindestens 
iO# des Gesamtgewichts des f ilmbildenden Polymers und 
der Mikroteilchen; 

Pigmentteilchen, die ebenfalls in der Losung des f ilm- 
bildenden Polymers in dem flUssigen VerdUnnungsmittel 
dispergiert sind; 

(2) einen Polynerfilm aus der in der Stufe (1) auf gebrachten Be- 
schlchtungszusamniense tzung auf der Substratoberf ISche herstellt 

(3) auf die so erhaltene Grundbeschichtung eine transparence Ober- 
beschichtungszusammensetzung aufbringt, die folgendes enthalt: 

(E) ein f ilmbildendes Polymer; 

(F) eine fliichtige TragerflUssigkeit flir das Polymer ; 
und 
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(4) einen zweiten Polyraerf ilm auf dem Grundbeschichtungsf ilm 
aus der in Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzung her- 
stellt. 

Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t daB sich der Polymerfilm (a) von einem oder mehreren 
athylenisch ungssattigten Monomeren ableitet. 

Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das filmbildende Polymer (A) ein Polymer oder 
Hischpolymer von einem oder mehreren Alkylestern der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure 1st. 

Verf ahren nach Anspruch 2 r dadurch gekennzelch- 
net, dafl das filmbildende Polymer (a) ein Mischpolymer von 
Vinylestern von anorganischen oder organischen Sauren ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
r e t , daB das filmbildende Polymer (A) ein Celluloseester 
ist . 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das filmbildende Polymer (A) ein Stickstoffharz 
ist, 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Polymermikroteilchen (C) 
einen Durchmesser von 0,1 bis 5 yam aufweisen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Polymermikroteilchen aus 
einem Acrylpolymer bestehen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Polymermikroteilchen aus 
einem Kondensationspolymer bestehen. 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Polymermikroteilchen durch 
ei- Verfahren der Dispersior.spolymerisation von Monomeren in 
einer o-ganischen Flussigkeit, in weleher das resultierende 
Polymer unlbslich 1st, in Gegenwart eines sterischen Stabilisa- 
tors fur die Mikroteilchen hergestellt worden sind. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
n e t dafi der sterische Stabilisator ein Block- oder Pfropf- 
mischoolymer ist, d.ssen Molekul eine Komponente enthalt, die 
aus durch die organische Flussigkeit solvatisierbaren Polymer- 
kettan besteht, und eine weitere Komponente enthalt, die aus 
durch die organische Flussigkeit nicht solvatisierbaren Polymer- 
ketten unterschiedlicher Polaritat besteht, welche mit den Po- 
lynermikroteilchen verankert werden. 

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
n e t daB der sterische Stabilisator ein Pf ropfmischpoly- 
mer ist, das ein nicht durch die organische Flussigkeit solva- 
tisi-rbares Polymergerust und eine Vielzahl von Polymerketten 
aufweist, die vom Geriist abhangen und durch die organische 
Flussigkeit solvatisierbar sind. 

Verfahren nach einera der AnsprUche 10 bis 12, dadurch g e - 
ke-nzeichnet, daB die Mikroteilchen waiter mit 
c-inem Polymer (in der Folge als Kiifspolymer bezeichnet) asso- 
ziiert worden sind, das in dem fluchtigen organischen flussi- 
gen Bestandteil (B) der Crundbeschichxungszusa:inensetzung los- 
lic'h und auBerdem mit dem filmbildenden Polymerbestandteil (A) 
vertraglich ist. 

Verfahren r.ach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
n e t daB die Mikroteilchen dadurch ait Kiifspolymer asso- 
ziie-t'worden sind, daB nach dem Dispersicnspolymerisations- 
verfahren, durch welches die Mikroteilchen erhalten worden 
sind, unmittelbar anschlieBend mit der Polymerisation eines^ 
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veiteren Monomers, von v/elchem das herzustellende Hilf spolymer 
sich ableitet, in dem ursprunglichen inerten flUssigen Medium 
und in Geger.wart des urspriinglichen Stabilisierungsmittels fort- 
gefahr.en wird. 

15. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dafl die Polymermikroteilchen durch 
eine vLBrige Emulsionspolymerisation von ungesattigtem Monomer 
hergestellt worden sind. 

1o. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die Mikroteilchen v/eiter mit einem Hilf spolyner 
assoziiert worden sind. 

17. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Polymermikroteilchen (C) 

in einer Menge von 15 bis 35^ des Gesamtgewichts des filmbilden- 
den Polymers (A) und der Mikroteilchen (C) vorliegen. 

18. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 17, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 das Pigment (D) aus einem Me- 
tallf lockenpigment besteht. 

19. Verfahren nach Anspruch IS, dadurch gelcennzeich- 
n e t , da5 das Metallpigment 5 bis 20?j des Gesamtgewichts 
des filmbildenden Polyners (A) und der Mikroteilchen (C) aus- 
macht . 

20. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 19, dadurch g e - 
kennzeichnet, daQ der filnbildende Polymerbe- 
standteil (E) der Ohc-rbeschichtungszusammensetzung ein ther-. 
misch hartendes Acrylpolymer ist. . 

21. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 20, dadurch g e - 
kennzeichnet, daQ die Stufe (2) dadurch ausge- 
fuhrt wird, dafi die Grundbeschichtungszusammensetzung auf dem 
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Sucstrat 1 bis 5 min bei einer Temperatur von 15 bis 30 C 
trocknen gelasscn wird. 

22. Verfahren nach eineni der Anspruche 1 bis 21, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS die Gnindbeschichtxangs- und 
Oberbeschichtungszusanmensetzungen durch Spritzen auf das Su 
strat aufgebracht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von 
schiitzenden und dekorativen Beschichtungen auf Oberflachen, 1ns- 
besondere auf den Oberflachen von Autoaobilkarosserien. 

Es 1st bekannt, insbesondere in der Automobilindustrie , Beschich- 
tungszusanaaensetzungen zu verwenden, welche Metallpigmente enthal- 
ten. Es handelt sich dabei um sogenannte Hetaileff ektlacke, bei 
denen eine in Abhangigkeit vcm Sichtwinkel unterschiedliche Licht- 
reflexion erzielt wird. Urn diesen Ketalleffekt zu raaximieren, 
ist eine sorgfaltige Formulierung der Beschichtungszusammensetzung 
sowohl hinsichtlich des f ilmbildenden Harzes als auch des fllis- 
sigen Mediums erf orderlich. Es konnen Schwierigkeiten angetroffen 
v/erden, dieses Ziel zu erreichen und gleichzeitig einen hohen 
Grad von Glanz in der fertigen Lackierung, v/ie er Qblicherweise 
in der Autonobilindustrie gewunscht wird, horvorzuruf en. Aus die- 
sen Grunde gibt es ein Verfahren, bei welchem eine Metallackie- 
rung nit einem Doppelbeschichtungsverfahren hergestellt wird, bei 
dein zunachst auf die Oberflache des Substrats eine- Grundbeschich- " 
tung aufgebracht wird, die das Ketallpigment enthalt und so for- 
nuliert ist, dafi sie einen optimalen Metalleffekt ergibt, worauf 
dann uber ciese Grundbeschichtung eine unpignentierts Oberbe- 
schichtung aufgebracht wird, velche den gewilnschten Glanzgrad er- 
gibt, ohne daB dabei die Eigenschaften der Grundbeschichtung ver- 
andert werden. 

Ein wichtiges Kriteriun fur ein erfolgreiches Doppelbeschichtungs- 
metallacksystsn besteht darin, da3 keinerlei Neigung besteht, 
dafl die Oberbeschichtung nach dea Aufbringen sich mit der vorher 
aufgebrachten Grundbeschichtung mischt oder sogar eine merkliche 
Losungswirkung auf die letztere ausiibt. ¥enn dieses Erfordernis 
nicht erf till t wird, dann kann der l-letallpigmentierungsef f ekt stark 
beeintrachtigt werden. Im Prinzip konnte dieses Erfordernis da- 
durch erftillt werden, daB man in der Grundbeschichtung bzw. der 
Oberbeschichtung f llmbildende Materialien verwendet, die nicht, 
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rr.iteinar.der vertraglich sind. Fs: vUrde aber darin nicht die notige 
Haftung zv;ischeft den beiden Beschichtungen erhalten, Ein leichter 
-rak~izi?rbarer ^eg, un dieses Srfordernis zu erfiillen, besteht 
darin, als Grundbeschichtung eine thermisch hSrtende Beschichtung 
zu verwenden und di'ase Beschichtung zumindest einer kurzen HSr- 
-ungsbekandlur.g unterziehen, bevor die Oberbeschichtung aufge- 
bracht v;irdj jedock hat dies eine unerwiinschte Komplizierung der 
Arbeitsv/eise zur Folge, da der Spritzvorgang durch einen 3renn~ 
vcrqar.g unttrbrocher: wc-rden mu3. Es ist sehr erwunscht, da6 die . s 
Grundb esc hi chtung unter den im Spritzraun Ublichen Bedingungen in 
nur v:enigen Minuter, so v;eit trocknet, daB sie nicht durch das Auf- 
bringen der Oberbeschichtung beeintrachtigt wird. 

Eei zweischichtigen Automobilmetallackierungen auf der Basis von 
Lcsunger. vor. Acrylpclceren in fluchtigen organischen Losungsmit- 
tel... ist zur Erreichung des zuletzt genannten Ziels ein Verfahren 
bekannt geworden, welches darin besteht, als Grundbeschichtung 
eine pig-entierte Losung eines Acrylpolymers , die einen Cellulo- 
seester enthalt, wie z.B. Celluloseacetatbutyrat , und als Oberbe- 
schichtung eine unpigmentierte Losung eines bestimmten vernetzbaren 
Acrylnischpolymers zusanmen mit einea Vernetzungsmittel fiir dieses 
Ilisckoolyner auf zubringen. Die Grundbeschi chtung wird auf das 
Substrat auf gebracht und die Oberbeschichtung wird anschlieflend 
daran auf gebracht, ohne daB die Grundbeschichtung irgendwie da- 
zwischen gebrannt wird. Ein abschlieGendes Einbrermen wird dann 
zur Aushartung der Oberbeschichtung durchgef uhrt , 

Es v.^rde niraehr gefunden, daB das Auforingen einer klaren Ober- 
beschichtung auf eine pigssntierte Grundbeschichtung einer Doppel- 
lackierung zufriedenstellend erreicht werden kann, ohne daB can 
auf ein Zv/ischeneinbrennen zurlickgreif en auS, wenn das in der 
Grundbeschichtung vorliegende Polymer einen Anteil an unloslichen 
Folyaemikroteilchen unfaflt. 

Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren zur Herstellung 
einer cehrschichtlgen schutzenden und/oder dekorativen Beschich- 
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tung auf der Oberflache eines Substrats, welches dadurch gekenn- 
zeichnet 1st, daB man 

(-1) au f die oberflache eine Grundbeschichtungszusaminensetzung 

aufbringt, die folgendes enthalt: 

(A) ein filmbildendes Polymer mit Ausnahne eines Poly - 
esterharzes oder eines Alkydharzes ; 

(B) ein fliichtiges organisches fllissiges Verdiinnungsmit- 
tel, in velchem das Polymer gelost 1st; 

(C) Folymermikroteilchen gemafi nachstehender Definition, 
velche in der Losung des f ilnbildenden Polymers in 
dem flussigen Verdunnungsmlttel unloslich und sta- 
bil dispergiert sind, und zwar in einer Menge von 
mindestens 10^ des Gesamtgevichts des f ilmbildenden 
Pollers und der Mikroteilchen; 

(D) Pignentteilchen, die ebenfalls in der Ldsung des 
filEbildenden Polymers in dem fliissigen Verdunnungs- 
cittel dispergiert sind; 

(2) einen Polymerfilm aus der in der Stufe (1) aufgebrach- 
ten Eeschichtungszusanaaensetzung auf der Substratober- 
flache herstellt; 

(3) auf die so erhaltene GrundbescMchtung eine transparent* 
Cberbes chichtungszusanner.se tzung aufbringt, die folgen- 
des enthalt: 

(E) ein f ilcbildendes Polymer; 

(F) eine flUchtige TrSgerf lUssigkeit fUr das Polymer; 

und 
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(4) einen zweiten Polymerfilm auf dem Grundbeschichtungs- 

film aus der In Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzung 
herstellt . 

Der f ilmbildende Polymerbestandteil (A) der Grundbeschichtungszu- 
santiensetzung, die in der Stufe (1) des Verfahrens vervendet wird, 
kann aus irgendeinem der Polymere bestehen, von donen bekannt 1st, 
daB sie sich fur solche Beschichtungszusamraensetzungen eignen, wo- 
bei oedoch Polyosterharze und Alkydharze ausgeschlossen sind. Eine 
geeignete Klasse besteht aus denjenigen Polymeren, die sich von 
einem oder mehreren athyienisch ungessttigten Monomeren ableiten. 
Besonders brauchbare Mitglieder dieser Klasse sind die Acryladdi- 
tionspolymere, die bei der Herstellung von Beschichtungen in der 
Automobilindustrie allgemein bekannt sind, das sind also Polymere 
oder Mischpolymere von einem oder mehreren Alkyiesterr der Acryl- 
saure oder Methacrylsaure , gegebenenf alls zusanunen nit anderen 
athyienisch ur.gesattigten Monomeren. Diese Polymere konnen entwe- 
der von der thermoplastischen Type oder der thermisch hartenden, 
vernetzenden Type sein. Geeignete Acrylester ftir beide Polymerty- 
pen sind z.B. Methylmethacrylat , Athylmethacrj'lat , Propylmetha- 
crylat, 3utylmethacryiat , Athylacrylat , Butylacrylat und 2-Athyl- 
hexylacrylat ♦ Geeignete andere mischpolymerisierbare Monomere 
sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Acrylonitril, Styrol und Vinyl- 
toluol* Wenn das Polymer von der vernetzenden Type sein soil, dann 
sind geeignete funktionelle Monomere, die zusatzlich zu den letz- 
teren verv/endet verden, Acryisaure, He*:hacrylsaure , Hydroxys thyl- 
acryiat, Hydroxyathylr.ethacrylat , 2-Kydroxypropylacrylat, 2-Hydro- 
xypropylaethacrylat, N-(Alkoxyaethyl)-acrylanude und N-(Alkoxy- 
nethyl)-nethacrylanide, wobei die Alkoxygruppe beispielswelse eine 
Butoxygruppe sein kann, Glycidylacryiat und Glycidylraethacrylat. 
Die Grundceschichtungszusacunensetzung kann in einem solchen Fall 
auch ein Vernetzungsmittel, vie z.B. ein Diisocyanat, ein Diepoxid 
oder inscesondsrs ein stickstof f haltiges Harz, enthalten, d.h. 
also, ein Kondensat aus Formaldehyd mit einer stickstof f haltigen 
Verbindung, v/ie z.3. Harnstoff, Thioharnstoff , Melamin oder Ben- 
zoguanaain, oder einen Niederalkylather eines solchen Kondensats, 
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worin die Alkylgruppe 1 bis 4 Kohlenstof fatoaie enthalt. Besonders 
geeignete Vernetzungsmittel sind Melamin/Formaldehyd-Kondensate , 
in denen ein betrachtlicher Anteil der Methylolgruppen durch Um- 
setzung mit Butanol verathert worden 1st, 

Flir die Zwecke der obigen allgemeinen Definition wird das gegebe- 
nenfails anwesende Vornetzungsmittel als Tail des f ilmbildenden 
Polymers (A) angesehen. 

Die Grundbeschichtungszusamaonsetzung kann einen geeigneten Kata- 
ly3ator fur die Vernetzungsreaktion zwischen den Acrylpolymer und 
dem Vernetzur.gsmittel enthalten, wie z.B. eine sauer-reagierende 
Verbindung, beispielsweise saures Butylmaleat, saures Butylphos- 
phat oder p-Toluolsulfonsaure . Alternativ kann die katalytische 
V/irkung durch die Einverleibung von freien Sauregruppen in das 
Acrylpolymer hervorgeruf en werden, beispielsweise durch die Ver- 
wendung von Acrylsaure oder MethacrylsSure als Comonocaer bei der 
Herstellung des Polymers. 

Das Acrylpolymer kann durch Losungspolyraerisation des Monomers oder 
der Konomere in Gegenv/art von geeigneten Katalysatoren oder Ini- 
tiatoren, wie z.B. organischen Peroxiden oder Azoverbindungen, 
beispielsweise Benzoylperoxid oder Azodiisobutyror.itril, herge- 
stellt werden. Zwocknaflig wird die Polysierisaxion in der gleichen 
organischen FlUssigkeit, welche den Yerdunnungsbestandteil (B) 
d^r Grundbeschichtungszusamrnensetzung bildet, oder in einer FlUs- 
sigkeit, welche einen Teil des VerdUnimngsmittei bildet, ausge- 
fuhrt. Alternativ kann das Acrylpolyaer in einen gesonderten vor- 
hergehenden Vorgang (z.B. durch vSBrige Enulsionspolyrnerisation) 
hergestellt und dann in einer geeigneten organischen FlUssigkeit 
gelost v/erden. 

Andere geeignete Kitglieder der Klassc von Polymeren, die sich 
von athylenisch ungesattigten Hononeren ableiten, sind Vinyl- 
nischpolymere , das sind also Mischpolyaere aus Vinyle stern von 
anorganischen oder organischen SSuren, vie z.B. Vinylchlorid, 
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Vir.ylacetat una Vinylpropionat . Die Mischpolymere konnen gegebenen- 
falls teilweise hydrolysiert werden, um Vinylalkoholeinheiten ein- 
zufuhren. Bin Eeispiel fur ein solches Hischpolymer 1st dasjenige, 
das 91 Gew.-?4 Vinylchlorid, 656 Vinylalkohol und 3% VInylacetat 
en-halt und das von der Union Carbide Corporation unter den N amen 
"Vinylite VAGH rt vertrieben v/ird. 

Das Polymer nu3 sich aber nicht von athylenisch ungesattigten Mono- 
- ereri ableiten, der Polymerbestandteil (A) der Grundbeschichtungs- 
zusaz^ensetzur.g kann r.aalich auch ein Celluloseester sein, vie z.B. 
Cellulcseacetatbutyrat cder Cellulosenitrat . Insbesondere soil 
als geeignete Sorte eines Celluloseacetatbutyrats dasjenige er- 
vishnt v;erden, das von der Eastsan Kodak vertrieben v/ird und die 
3c-zeichnung EAB 531-1 hat. Dieses Produkt besitzt einen Acetylge- 
hait von 3% und einen Butyrylgehalt von 50% und hat eine Viskosi- 
tat von 1 bis 2 sec, genessen durch das ASTM-Verfahren D-1343154T. 



c 



eitere Polymertype , die als Bestandteil (a) verwendet wer- 
kann, unfafit die Stickstof fharze , die bereits in ihrer Rolle 
als Vern?tzungsmittel fur Acrylpolymere der thernisch hartenden 
Ty- £ besohrieben voir den. Diese gleichen Harze kartell selbst als 
filnb ildcr.de Matsrialien verver.de t verden. Fur diesen Zweck sind 
die bevorzugteri Harze viederun Melanin/Foraaldehyd-Kondensate f 
in der.c-n ein betrachtlicher Anteil Hethylolgruppen durch Unset- 
zur.g nit Butanol vera*hert vorden 1st. Un die Hartung der Harze 
zu ur-"erstutzer. r v/ird- in die Grundbeschichtungszusannensetzung 
auch e in geeigneter Katalysator einvsrleibt, z.B. einer der oben 
berei"s beschriecenen. Aus den Obengesagten v/ird klar, dafl als 
filnbildender Bestandteil (a) auch ein Gemisch eines thermisch 
har-er.cen Acrylpolyners und eines Stickstoffharzes in solchen Ver- 
haltnissen verv/endet verden kann, da3 ein Teil von letzterea auch 
als Yernetzungsnittel und ein Teil als erganzender Filmbildner 
virkt, 

Der in dsr Grundbeschichtungszusa^ensetzung vorliegende flUchti- 
ge organische flllssige Bestandteil (3) kann irgendeine FlUssig T 
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keit Oder irgendein Gemisch von Flussigkeiter. sein, die ublicher- 
vreise als Polymerlosungsmittel in Beschichtungszusamnensetzungen 
vervendet werden, vie z.B. aliphatische Kohlenwasserstof f e, bei- 
spielsveise Hexan und Heptan, aromatische Kchlenv/asserstof f e , wie 
z.B. Toluol und Xylol, und Erdolfraktionen mit verschiedenen Sie- 
depunktsbereichen, die Uberviegend aliphatisch sind, aber einen 
veser.tlichen aromatischen Gehalt aufweisen, Ester, beispielsweise 
Butylacetat, Athylenglycoldiacetat und 2-Athoxyathylacetat, Ketone, 
teisoielsveise Aceton und Methylisobutylketon, und Alkohole, bei- ■ 
scielsveise Butylalkohol . Die Jewells als VerdUnnungsnittel (B) 
ausgewahlte Fliissigkeit oder FlUssigkeitsnischung hSngt von der 
Natur des f ilmbildenden Polymers (A) ab, und zwar entsprechend 
den Prinzipien, die in der Beschichtung ^technik allgemein bekannt 
sind, so daB das Polymer in dem Verdunnungsmittel loslich 1st. 

Die in der Grundbeschichtungszusammense tzung vorliegenden Polymer- 
nikroteilchen (C) sind Polymerteilchen von kolloidalen Abmessun- 
gen mit einen Durchmesser von 0,01 bis 10 ^im, vorzugsweise 0,1 
bis 5 ^E. Das Polymer, aus denen die Mikroteilchen bestehen, muB 
in der Losung des Polymers (a) in dem flussigen Verdunnungsmittel 
(B) unloslich sein. Diese unloslichkeit kann durch geeignete Aus- 
v;ahi der Zusammense tzung der Polymermikroteilchen erzielt werden, 
d.h. also, da3 das Polymer ein solches sein soil, das von Kaus aus 
in der Polymerlosuiig unloslich 1st. Diese Unloslichkeit v/ird je- 
doch vorzugsweise dadurch erreicht, daB ein ausreichender Grad 
von Verne tzung in das Polymer eingefuhrt wird, das, ware es nicht 
vcrnetzt, tatsachlich in der Losung des Polymers (A) in dem Ver- 
dunnungsmittel (B) loslich ware. Wenn die Unloslichkeit der Mikro- 
teilchen durch Verne tzen erreicht wird, dann vird es bevorzugt, 
daB der Vernetzungsgrad nicht groSer ist, als er erforderlich 
ist, das Polymer unloslich zu machen. Die Unloslichkeit der Mikro- 
teilchen in der Losung aus Polymer (A) in dem Verdunnungsmittel 
(B) kann durch den folgenden Test ermittelt werden- Die Mikroteil- 
chen (1 Gevichtsteil) werden 30 min mit dem Verdunnungsmittel (B) 
(100 Gewichtsteile) geschiittelt. Die Suspension wird dann bei 
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170GO U/nin 30 min lang zentrifugiert . Die uberstehende Flussig- 
keit vird abdekantiert, und das zuriickbleibende Polymer wird dann 
30 min bei 150°C getz^ocknet, worauf sein Gev/icht mit dem Gewicht 
der urspriir.glichen Hikroteilchen verglichen wird. Dieser Test kann 
schv/ierig durchzufUhren sein, v/enn das spezifische Gev/icht des 
Ver'dunnungsmittels in der Nahe oder liber demjenigen der Hikroteil- 
chen liegt, jedoch verden solche Verdunnungsraittel (wie z.B. chlo- 
rierte Losungsmittel) normal erve is e bei den in Betracht stehenden 
Zusamaensstsungen nicht verwendet. Wenn das Ergebnis dieses Tests 
anzeigt, dafl die Mikroteilchen eine brauchbare Unloslichkeit in 
dec Verdunnungsaittel (3) alleine aufv/eisen, dann kann angenommen 
v/erden, daft die Teilchen zumindest eine gleiche Unloslichkeit auf- 
v/eisen, v/c-nn das Polj/mer (a) ebenfalls anwesend 1st. Ss gabe prak- 
tische Schv/ierigkeiten bei der tatsachlichen Ausfuhrung des Tests 
mit der Losung des Polymers (A) im VerdUnnungsmittel (3). 

Die Polynermikroteilchen konnen von verschiedener Type sein. Sie 
konnen beispielswsise aus einem Acryladditionspolymer bestehen, 
das sich von einem oder mehreren der gleichen Monomer en ableitet, 
die oben in ZusammerJhang mit dem filnbilcenden Polymerbestandteil 
(A) beschrieben wurden. V/enn es erv/iir.scht 1st, daQ ein solches 
Polymer verr.etzt v;ird, dann kann dies auf einem von zwei allge- 
neinen V.'egen erreicht v/erden: (1) durch Einverleibung einer klei- 
reren Merge eine 3 Monomers, das in bezug auf die Polymerisations- 
re-kticr. polyfunktior.ell ist, v/ie z.3. Xthyleriglycoldimethacrylat 
oder Divinylbenzol, in die Monomere, von denen sich das Polymer 
ableitet; oder (2) durch Einverleibung kleinerer Mengen zveier 
veirsrar Monomer e, die Paare von chemischen Gruppierungen tragen, 
die v/ahrend oder nach der Polynerisationsreaktion zu einer Reak- 
tion miteinander vsranlaSt vrerden konnen, v/ie z.B. Epoxy und Car- 
bcrcyl (z.B. Glycicylmethacrylat und Methacrylsaure ) , Anhydrid und 
Hydroxy 1 oder Isoeyanat und Hydroxyl, in solche Monomer e. Alter- 
nativ kcr-nen die Mikroteilchen aus einem Kondensat ions polymer zu- 
sammengesetzt sein, beispielsweise aus einem Polyester, der aus 
einem mehrv/ertigen Alkohol und einer Polycarbonsaure hergestellt 
wird. Geeignete mehrv/ertige Alkohole sind Athylenglycol, Propylen- 
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glycol, Eutylongiycol, 1 , 6-Hexylengiycol, Necpentylglycol, Diathy- 
ler.glyccl, Triathylenglycol, Tetraathylenglycol, Glycerin, Tri- 
ne thylolpropan, Trimethylolathan, Pentaerythrit , Dipentaery.thrit , 
Tripentaarythrit, Hexantriol, Oligonere von Styrol unci Allylalko*- 
hol (vie sie beispielsweise unter der Bezeichnung RJ 100 von der 
Konsa.nto Clerical Company vertrleben werden) und die Kondensa- 
tior.sprodukte vcn Trinethylolpropan mit Athylenoxid oder Propylen- 
oxid (vie z*E- die Prcdukte, die la Handel als fr IJiax"-Triole be- 
kannt sind). Geeigr.ete Fclycarbonscluren sir.d BemsteinsSure (oder 
der^n Anhydrid), Adipinsaurc, Az-s-lainsSure , Sebacinsaure , "alein- 
saure (od:-r dsren Anhycrid), Funarsaure, Mucor.saure, Itaconsaure, 
Phthaisaure (cder deren Anhydrid), Isopfcthalsaure , Terephthal- 
saure, Trinallitsaure (oder deren Anhydr;id) und Pyrosellitsaure 
(oder deren Anhydrid). Diese Polymere konnen gegebenenf alls durch 
die Ar.wesenheit von Materialien mit einer groBeren Funktionalitat 
als 2 in die Ausgangszusammensetzung vernetzt werden, obwohl in die- 
sen Fall wegen der charakteristischen breiteren Molekulargev/ichts- 
verteilung der bai der Kondensationspolynerisation gebildeten Mole- 
kiile es schwierig sein kann, sicherzustellen, daB alle Moleklile in 
der Tat vernetzt sind. 

Die chenischen Zusaxr.ensetzur.gen und der Grad der Vemetzung des 
Poly^ars der riikroteiichen kc.nnen derart sein, daB es einen Tg-Wert 
(Cias-Gu^i-Ubsrgangsternperatur) unter Raumtenperatur aufv/eist, 
in velchsc Fail die Kikroteilciien eine gunsiartige Natur aufweisen. 
Altsrnativ konnen sie so sein, daB der Tg liber Rauntesperatur liegt, 
d.h. also, daB die Teilchen hart und glasig sind. 

Vie bereits festgestellt, ist es notig, dafl die Polynerziikroteil- 
chen in der Ldsung des f ilnbildenden Polymers der Gruncbsschich- 
tung in flussigen Verdtinaungsinittel stabil dispergiert sind. Hit dem 
Ausdruck ,! stabil dispergiert* ist geneint, dafl die Teilchen daran 
gehincert werden, auszuflccken oder zu aggregieren, und zwar auf- 
grund einer sich rund us die Teilchen erstreckenden sterischen 
Hulle von Polynerketten, die durch die ervShnte Losung sol- 
vatisiert werden und sich deshalb in einea gestreckten Zustand be- 
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T^--e-. Ir. diesec Zusar^erJiang bedeutet der Ausdruck "solvati- 
isert", dafl die fraglichen Polycerketten, v.-aren sie unabhangige 
v 0 Io"--Ule, in der Losunc dss f ilmbilden- • 
Cr.~. Polyrr.ers. Da jedoch die Ketten in 

der :«t an die r.ikroteilchen ar. einsa Pur.kt entlang ihrer Lange 
r.-.>-u-ft sir.d, bis it t die sterische Kulle permanent mit den Teil- 

ve-"Lr : :^xt. Zs vird darauf hingewiesen, daB die stacilisieren- 
O - -olv-.sr-iirtt-.o., die ir. einez bestiaaten Fall vei-v/er.det werden, 
, e _ Brr-iicksicl-.-ir^S der Uatur das fltissiger. VerdUiuiungsaittels " 
-. • --.-.-f r--i 3; -. zil-bildsr.dsr. Fclyners eusgc-v.-ar.lt verdon. 
_ - L"roir.er. bedeutet das, daf: die Ketten einen ahr.lichen Pola- 
aufvsisen wis das Verdlir-nungsci tt e 1 und das filnbil- 
rs. so das die Xonbination aus der. ietzteren von Kaus aus 
sir Losunrs-ittel fiir das Polymer ist, aus welchen die Ketten 
sich zusa^-ensetzen. Da bei Autonobillacken fur Doppelbeschich-. 
tung. auf velche sich die 

vc-li-3--er.de Erf indur.g in erster Linie richtat, das flussige Ver- 
^L-.j^s'Jittel svesfceafiig einen verhaltnissa3ig hohen Polarxtats- 

aufvsist (da es beispielsweise' einen betrachtlichen Anteil 
In^stlrkc-rJ 1 Ester- und Xeto.nlosungscitteln enthalt), folgt, daB 
d-:e s-abilisierenden Ketten auf den Mikroteilchen Ublicherveise 
s'-e solcho Zusa=r.er.setzung besitzen, daB sie von Haus aus in dle- 
ser T-^e von Flussigkeit loslich sind. 

Die; Art ur.d V.eise der Verankerung der stabilisierenden Ketten an 
der. Mikrot-2iIchsn wird zveckzaBig in Verbindung ait Verfahren zur 
Herstellur.g der Teilcher. in der Folge diskutiert. 

Die Fcivr-sr-ikroteilchen konnen auf verschiedenen Vegen hergestellt 
,. erd . n / vorzu-sv/^ise warden sie durch eir. Verfahren der Disper- 
sior.s-olyrc-risaticn von Monor.erer. in einer organischen FlQssigkeit, 
in velcher das resultierar.de Folyner unloslich ist, in . 
Geger.wart eines sterischcr. Stabilisierungs=ittels herge- 

stellt. Geeignete Verfahren zur Dispersionspolyserisation sind all- 
ge-ein bekannt und ir. der Literatur ausfuhrlich beschrieben. Was 
l'-s Dis-ersionsoolyserisation ven athyler.isch ungesattigten Mono- 
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rcc-re^ v:Ie z.3. Acryl- oder Methacrylsaurecstern, Vinylestern und | 

Stvrol oder deren Derivaten, anbelangt, besteht das Verf ahren f 

grur.ilegend darin, die Hononere in einer inerten FlUssigkeit, in ] 

velchor die Monocsre loslich sine, in welcher aber.das resultie- \ 

rer.de Polymer unloslich 1st, in Gegenvart eines in der FlUssigkeit 5 

^Iqc^- a~r>V sathischen Stabilisierungsnittels oder eines poly- ; 

neren Vcrlaufers , der durch Kischpolynerisation Oder Aufpfropfen \ 

ain-c*n Teil dar Kor.cneren in situ zu eine a solchen Stabill- ) 

siei^uivr^ttsl AnlaS geben kann, zu polynerisieren. Fiir eine all- | 

c0 -e:r.i Erlauter ung der obigen Prinzipien soil beispielsveise auf f 

dio C-Z-?Ser. 9i1 305, 1 052 241, 1 122 3S7 und 1 231 614 vie auch | 

auf "Dispersion Polymerisation in Organic- Media" von K.E.J. Barrett ? 

(John V.'iley and Sens. 1975) hingev/iesen v/erden. Geeignete athyle- | 

nisch ungesattigte Mononere sind Kethylnethacrylat , Athylmethacry- I 

lat, Eutylnstnacrylat, . Athylacryiat , Butylacrylat , 2-Hydroxyathyl- | 

acryla-, Vinylacetat, Vinylpropionat, Styrol und Vinyltoluol. Die 1 

sprzielia Herst-2liung von Dispersionan von vernetzten Additions- | 

poly^rteilchen kar_n dadurch erreicht v;erden, da3 nan in die .? 
auscevahlten Monomer e Paare von Monoseren einverleibt, die (zu- 

satzlich zu den polynerisierbaren ungesattigten Gruppen) solche \ 

Crupper, enthalten, die in chenische Raaktion niteinander treten | 

kennen, vie z.E. die Epcxid- und Carboxylgruppen, die in Glycidyl- f 

zethacrylat und Methacryisaure vorhanden sind. Eei Durchf Uhrung * 
der Yeriahren, die besonders in den G3-PSer. 1 095 233 und 1 156 012; 

ceschriaben sind. konnen beispielsveise Teilchen erhalten verden, } 

vcrin solche kcr.plc-zcentare Crxi^er, anv/esond sind, die r.-:ar zu i 

diese- Zustani noch nicht citeinander reagiert haben, aber zu einer I 
Reakticr. -iteinar.dsr veranla3t vrerden konnen und dabei Vemetzun- 

gen bilien, ind:*- -an anschlieScnd die Dispersion auf eine geeig- * 

nete erhokte Tezpsratur erhitzt. Vernetzte Additionspolynere kon- \ 

non auch in Dis^-;-rsion hergestellt werden, inden ran in die der 5 
Dispersionspclymerisation unterliegerden Monorcere einen kleineren 

Anteil eines Kcnociers einverleibt, das in bezug aul die Polyceri- ) 
saticr.sreaktior. difunktioneil ist, vie z.3. Xthyleaglycoldinetha- 
crylat oder Divinyibenzol . 
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Von den oben erwahnten ungesattigten Konomeren 1st Methylnethacry- 
iat eir.e gute Wahl, verm es erwiir.scht 1st, daB die Polymermikro- 
teilchen einen hohen Tg-Wert aufweisen. Venn die Mikroteilchen 
einen niedrigen Tg aufweisen sollen, dann kann Athylacrylat oder 
Vinylacetat vervendet werden, jedoch kann es eine zweckmafligere 
tlterr.ative sein, Methylmethacrylat nit einera kleineren Anteil 
"erweicher.der" Kononere, wie z.B. Eutylacrylat oder Butylnethacry- 
lat, zu mischpolymerisieren. Es wird jedoch bevorzugt, daB die er- 
veichender. Kononere 15 Gew.-Sfi der gesamten Kononerzusammensetzung 
nicht uberschreiten, da sonst das Risiko besteht, daB das resul- 
ts erende Hischoolymer allzu ISslich ist, sogar in Kohlenwasserstoff- 
verdiionungsEitteln niedriger Polaritat, als daB eine stabile Dis- 
persion von Mikroteilchen erhalten werden konnte. Gewisse andere 
erveLhende Mononere, wie z.B. 2-Athoxyathylacrylat oder 2-Athoxy- 
athylmethacrylat, kbnnen gegebenenf alls in groBeren Anteilen als 
15 Gew.-SS vervendet werden, jedcch sind solche Honomere nicht so 
leicht zuganglich als die entsprechenden niederen Alkylester. 

Xleine Anteile an Comonomeren, die Carboxyl- 

PTucr-er. aufv/eisen, wie z.B. Acrylsaure oder Methacrylsaure , kbnnen 
einverleibt werden (wenn die Mikroteilchen vernetzt werden sollen, 
dann wiirden diese Anteile tiber denjenigen liegen, die verwendet 
werden, un eine Verne tzung durch Reaktion mit einen coreaktiven 
Kcr.o^er, wie z.B. Glycidylnethacrylat, zu erreichen) . Umgekehrt 
yv^j., vieir.e (zusatzliche ) Anteile an Epoxidi-ononer, wic z.B. 
Glycidylnethacrylat, einverleibt werden. Andere funktionelle Hono- 
nere, vie z.B. Hydroxy athylacrylat oder Acrylanid, konnen eben- 
falls in kleineren P'engen in die Konor.ere einverleibt werden, aus 
denen die Mikroteilchen hergestellt werden. 

Die :-:erstellung von Dispersionen von Kondensationspolymeren ist 
beispielsveise in den G3-PSen 1 373 531, 1 403 794 und 1 419 199 
beschrieben. Dcrt finden sich auch Beschreibungen uber Verfahren 
zur Kers-ollur.g vernetzter Poly=erteilchen. Die hier geltenden all- 
geneinen Prir.zipien sind die gleichen, wie die oben im Zusamnen- 
hang siit Acditionspolynerdispersionen beschriebenen, jedoch gibt. 
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es einen Unterschied in Detail,, der aus der im allgemeinen hoher- 
polaren Natur der Konoziere oder Ausgangsmaterialien, von denen sich 
die Xondensationspolyriere ableiten, resultiert. Das heiflt nazilich, 
dap, die fraglichen Monomere ira allgemeinen in der inerten Flussig- 
keit, in v;elcher die Pclynerisaticn ausgefuhrt v/erden soil, un- 
loslich sind. Dengena3 b*i?steht die erste Stufe bei der Dispersions- 
-oivr.-3riiS"icn di*r Monomers darin, sie in der inerten Flussig- 
keit entreder als Fltlssigkcit oder ais feste Teilchen in einen 
Zustar.d einer kolloidalen Dispersion zu brir.gen. In der zveiten 
Stufe :* indct die Polymerisation der Honocere in diesen Teilchen 
statt. Ein anphipathisches Stabilisierungsnittel ist in einer je- 
den Stufe erfordorlich, erstens, un die Teilchen des Monomers zu 
stabilisieren, und zv/eitens, uzi die Teilchen des gebildeten Poly- 
mers zu stabilisieren , jedoch kann in geeigneten Fallen ein ein- 
ziges Stabilisierur.gsnittel gefunden verden, das beide diese Funk- 
tionen crfullt. Anstelle der Verwendung eines vorher hergestell- 
ten azphipathischen Etabilisierungsaittels kann bei dieses Ver- 
fahren ein gseigneter polymerer Vorlaufer verwendet werderv, der 
durch Hischpoly^erisation cder durch A.ufpfropfen nit einen Teil 
der zu polymerisierenden Mononeren zu einem solchen Stabilisie- 
rur.gsrrittel in situ AnlaB geben kann. Ss sei hier auf die G3-PA 
19437/76 verwiesen. 

Geeignete 2cr.o::erc Ausgangsmaterialien fur die Herstellurg von 
Kikro teilchen aus einer. Kondensaticnspolyner sind seiche, die fur 
die Hsrstsllung vcn solchen Polype ran durch Schrelz- oder Losur.gs- 
polyrerisationstacru-.iken bekannt sine. 3eispielsv/eise sind iu Fal- 
le von Polyestermikroteilchen geeignete I'.aterialien die nehrverti- 
gen Alkohcle ur.d Polycarbonsauren, die zuvcr erv/ahnt warden . Im 
Falle von Pciyauidrnikroteilchon sind geeignete ncnonere Ausgangs- 
naterialien Amino sauren, wie 2. 3, c-Aninocaprcnsaure oder 1 1-Ami- 
noundecylsaure , oder die entsprechendsn Lactase^, und/oder Polyami- 
ne, vie z.B. Athylendiamin, Propyl endiamin, Hexamsthylendiamin, 
Diathylentrianin, Triathylentetranin oder Tr i s - ( aminone thyl ) -me - 
than, in Verbindung nit den oben erv/ahnten PolycarbonsSuren. Es 
ist naturlich darauf hinzuveisen, da3 so wo hi in Falle von Poly- . 
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ester- als auch is Falle '/or. Polyanidnikroteilchen das zu polyme- 
risiersr.de Gesisch. siren Anteil eines Ausgangsaor.osars enthal- 
ter. ~u3, das sine groBere Funktionalitat als 2 aufweist, wenn es 
ervrUnscht ist, da3 die Kikroteilchen vernetzt sind. 

Ir. all car. ccen beschrieber.en Dispersionspolynerisationsverfabxen 
Liz ai^ihinsthisch? Stabilisierungsmittel ein Stoff, 

Lili— vjiekul eine polyx-sre Ko-.poner.te 2 nthalt, die durch die 
Fills sickeit solvatisiert v;ird, in welchar die Dispersion herge- 
stellt v/irc, und eir.e veitere Kocpcr.ente enthalt, die durch diese 
pvieirVei-t verhaltr.isr.afiig v:enig solvatisierbar ist und die nit 
d— gebildaten Polynsrteilchen assoziieren kann. Ein solches Sta- 
b< 1* si-'rur-^snittel ist insgesant in der Dispersionsfliissigkeit ■ 
Ibslich, jedoch v.-ird die resultierende Losung tiblicherweise so- 
v:c-hl sir.zc-lr.s Holokule als auch cizellare Kolekiilaggregate in 
Gl£ic'.-..-ev.-ich- r.iteir.ar.der er.thalten. Die Stabilisierungsmittelty- 
-e die fur die 7 erven dung gesa3 der Erfir.dur.g bevorzugt wird, 
ist ein Block- od&r Pfropfnischpolyner, das zv/ei Typen von poly- 
-eren Kosoonentsn enthalt: eine Type besteht, vie oben festge- 
stolit, aus Polyr.erketten, die durch die Dispersionsfliissigkeit 
^Ivatisierbar sind, und die andere Type besteht aus Polymerket- 
ta.-i ar.derer Polaritat als die erste Type, die demge-.a3 durch die 
Fl'issiskeit nicht solvatisierbar sind und die mit den Polymer- 
zifcrote lichen verankert v/erden tenner.. 

Eir.e be 3 orders brauchbare Form solcher 

r-,-..:-;^,. wu .. r:: i»t3l ist ein Pf rcpfsischpolyner, das eir. Polymer- 
velches die nicht-solvatisierbare Oder 'Veranke- 
-cne-tc" ist, ur.d eir.e Vielzahl von solvatisierbaren Poly- 
-.---v*-t-v:-: bcsitzt, die von dc-m Gsrtlst abhanren. Geeignete Bei- 
c~iele fur seiche Pfropfsischpolyaere sind solche, in denen das 
G'-r-Ust ius ein-r Acrylpclynerkette besteht, die sich uberv.-ieger.d 
vo- r -'<--t:-.vl"ethacryl£t ableitet, ur.d in welcher. die abhangenden 
:;&z—:- ?.czt2 von ?oly-(1 a-hydroxystaarinsiiure) sind, die leicht 
durch ein aliphatisches Kchler.vrasserstof frediun solvatisierbar 
si-.d. Diese Misohcolycere konnen beispielsv;eise dadurch herge- 
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stellt v/erden, daG man zur.achst Poly-(l2-hydroxystearinsaure) mit 
Glycidylacrylat oder Glycidylmethacrylat umsetzt, vobei die end- 
standige Gruppe -COOH in der polymeren Saure in ein Esterderivat 
ilterfiihrt wird, das eine polynerisierbare ungesattigte Gruppierung 
enthalt, und daG man hierauf dieses Derivat nit Methylmethacrylat 
ur.d £££-2 ber.enfalls zusarren nit kleineren Mengen anderer niisch- 
poiyrerisierbarer Kononere nis copolymer is iert . Durch Verv/endung von 
Acrylsaure oder o t ha c r y 1 s aur e als untergeordnete Comonomere ist 
es ncglich, Carbo:cylgruppen in die Gerustkette des Pfropfnisch- 
polynsrs einzuvorleiben, was insofern zu nutzlichen Resultaten 
fiihrt, als das Gerust c a durch polarer gemacht wird , als es der 
Fall ist, vsrji es nur aus I-Iethylmethacrylateinheiten alleine be- 
steht. Diese erhohte Polaritat hat zur Folge, daG das Geriist durch 
ein nicht-polares Verdiinnungscittel, vie z.B. einem aliphati- 
schsn r * o hi e nv/a sserstoff , r.och veniger solvatisierbar wird, und 
infolgedsssen die Kraft verstarkt, mit der es mit dem Mikroteil- 
chen verankert wird. 

Zv/ar wird es bevorzugt, die Polynermikroteilchen mit Hilfe eines 
Dispersionspolymerisationsverf ahrens, wie oben beschrieben, herzu- 
stellen, jedoch kann es nctig sein, die so erhaltenen Teilchen 
einer weiteren Behandlung zu unterwerfen, um sie fur das erfin- 
dur.gsgemaGe Verfahren geeignet zu machen. Diese Notvendigkeit kann 
sich aus folgendem Grund ergeben. Die zweckraafligsten inerten Flus- 
sigkeiten, in denen die Dispersionspolymerisationen ausgeftihrt 
werden, sind Flussigkeiten niedriger Polaritat, wie z.B. aliphati- 
sche oder arooatische Kohlenwasserstoff e oder Geinische davon. Der 
Grund hierfur liegt darin, daG solche Flussigkeiten fur die Haupt- 
zahl der Polymere Nichtloser sind, ob es sich nun um Additions- 
oder Kondensationspolymere handelt, weshalb die Moglichkoit be- 
steht, unxer einer weiten Anzahl von Polymer- und Mischpolymerzu- 
samnensetzungen auszuT/ahlen, je nach den Eigenschaf ten, welche die 
Hikro teilchen besitzen sollen. Aus der obigen Diskussion geht aber 
hervor, da3 sterische Stabilisierungsnittel, die sich fur die Sta- 
bilisierung der Mikroteilchen in einer einfachen wenig polaren Flussig- 
keit eignen, I eine wirksame S^abilisierung mehr ergeben, weiui sie 
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in die Losung des f ilmbildenden Polymers (A) in dera fliissigen Ver- 
diinnungsmittel (3) gebracht werden. Ein anderer wichtiger Faktor 
besteht darin, daS (B) aller Wahrscheinlichkeit nach eine FlUssig- 
keit mit verhaltnism&flig hoher PolaritSt ist, wenn es sich urn die 
Herstellung von Automobillacken handelt, und ein anderer, viel- 
leicht nGch wichtigerer Faktor liegt darin, daG die Polymermolekti- 
le (A) mit den Ketten des Stabilisierungsmittels urn die Solvati- 
sierungsv/irkung des VerdUnnungsmittels konkurrieren werden. Die 
Folge davon ist, daS die LTberfuhrung der Mikroteilchen in eine 
neue Umgebung ihre Destabilisierung und Ausflockung zur Folge hat, 

£s wird deshalb gemaB der Erfindung bevorzugt, dafl Mikroteilchen, 
die durch ein Dispersionspolymerisationsverfahren hergestellt wor- 
den sind, weiter mit einem Polymer assoziiert werden, das in dera 
fltichtigen organischen fliissigen Bestandteil (B) der Grundbe- 
schichtungszusammensetzung loslich und auch mit dem f ilmbildenden 
Polymerbestandteil (A) vertraglich 1st. Dieses weitere Polymer, das 
in der Folge als "Kilfspolymer" bezeichnet wird, ist weitgehend 
unvernetzt. Es wird angenommen, daS, wenn die Mikroteilchen, die 
mit einem solchen Hilfspolymer assoziiert sind, in die hoherpolare 
Umgebung der Losung des f ilmbildenden Polymers (A) in der organi- 
schen Fliissigkeit (B) eingefiihrt werden, die Ketten des Hilfspoly- 
mers nunmehr solvatisiert werden und zumindest teilweise vom ur- 
spriinglichen amphipathischen Stabilisator die Funktion der Auf- 
rechterhaltung der Mikroteilchen in einem entflockten dispersen 
Zustand Ubernehnen. Der Bereich der Erfindung ist jedoch nicht da- 
von abhsngig, ob diese Annahme stimmt oder nicht. Die Mikroteil- 
chen werden am besten dadurch mit dem Hilfspolymer assoziiert, 
daS nan an die Dispersionspolymerisation unmittelbar eine Poly- 
merisation eines weiteren Monomers, aus dem sich das Hilfspolymer ab- 
leiten soil, in dem ursprtinglichen inerten fliissigen Medium und 
in Gegenwart des ursprtinglichen Stabilisierungsmittels anfUgt. 

Im allgemeinen mufl das Hilfspolymer eine solche Zusammensetzung 
aufweisen, dafl es mit dem f ilmbildenden Polymer (a) und einem ge- 
gebenenfaQls anwesenden Veraetzungsmittel fiir dieses Polymer ver- 
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traglich 1st. In der Tat kann es nit diesem Polymer identisch sein 
und in gewissen Fallen kann es, wie welter unten beschrieben 1st, 
dieses sogar vollstandig ersetzen. Das Monomer oder die Monomere, 
aus denen das Hilf spolymer hergestellt werden soil, wird unter Be- 
achtung dieses Erfordernisses ausgewahlt, wie es fur einen Fach- 
nanr. auf diesea Gebiet off enkundig ist. 

Durch Einfiihrung der Mikroteilchen, die mit dem Hilf spolymer in 
der obigen Weise assoziiert sind, in die Losung des Polymers (A) 
in der Flussigkeit (B) wird ein Teil des Kilf spolymers durch die- 
ses colarere Medium weggelBst, jedoch wird angenommen, daS ein be- 
trachtlicher Anteil der Hilf spolymerketten an den Hikroteilchen ver- 
ankert bleibt (obwohl sie nunmehr durch das Medium slvatisiert 
sind), beisoielsweise aufgrund der Tatsache, daB sie mit den Ketten 
des Polymers der Hikroteilchen wahrend ihrer Herstellung verschlun- 
gen werden, oder aufgrund einer tatsachlichen Aufpfropfung auf die- 
se Ketten. Ggf. kann die Stabilitat der behandelten Mikroteilchen 
in dem polareren He d turn dadurch verbessert werden, 

da3 man sicherstellt , da3 kovalente Bindungen zwischen den Ketten 
des Hilfspolymers und solchen der Mikroteilchen entwickelt werden. 
Dies kannbeispislsweise dadurch erfolgen, da3 nan eine ungesattig- 
te Carconsaure in die Monomere einverleibt , aus denen das Hilfs- 
polymer hergestellt wird. Die Carbcxylgruppen, die so einverleibt 
werden, si::d dazu fahig, mit Spoxidgruppen zu reagieren, die in 
den Mikroteilchen als Folge der Verwendung eines leichten ttber- 
schusses der letzteren C-ruppen zur Vernetzung dieses Polymers durch 
P.eaktion mit Carboxylgruppen in der oben beschriebenen Weise an- 
we send sind. 

Die Einverleibung der Mikroteilchen, die durch Dispersionspolyme- 
risation hergestellt worden sind, in die Grundbeschichtungszusam- 
mensetzung kann auf verschiedenen Wegen erreicht werden. In dem 
Fall, in dem die Mikroteilchen mit dem Hilf spolymer behandelt wor- 
den sind, kann es einfach ausreichen, starke LBaungsmittel zur 
Dispersion der auf diese Weise behandelten Mikroteilchen zuzugeben, 
wobei ausreichend vom Hilfspolymer von den behandelten Mikroteil- 
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